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Die Bodenseeregion

Emissionsfreie, klimafreundliche Mobilitat und Logistik
in einer faszinierenden Landschaft

= beliebt bei Einwohnern und Urlaubern
= Heimat vieler High-Tech-Unternehmen '
= mit einer hochwertigen Landwirtschaft gesegnet ® 3 .-




Prolog

Strom kommt aus der Steckdose,
Kraftstoff von der Tankstelle

und Erdgas aus der Leitung

Daran haben wir uns seit Generationen gewohnt!
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Unsere Energie- & Kraftstoffversorgung

von heute und von morgen



Die Energieversorgung von heute: 80% fossil

Fossile Energiequellen Energieverbraucher

einfach zu speichern,

Forderung & Transport
Wirkungsgrad < 80%

l

!

Kraftwerk
Wirkungsgrad 30...40%

flexibel einsetzbar




Unsere fossile Welt bis heute

Renewables +
Wind + Sun
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Die Energieversorgung von morgen

Stromerzeugung
(fluktuierend)

Pufferspeicher Energieverbraucher
Wirkungsgrad ca. 80%

o -P :

Erzeugung passt
nur manchmal

Elektrolyse
Wirkungsgrad 60...70%

zum Bedarf



Gruner Strom in den Wintermonaten?

= In Suddeutschland: eher selten!
» Aus sonnen- und windreichen Regionen:
Transport und Speicherung werden entscheidend

—> \Wasserstoff und eFuels




Von heute fiir morgen lernen

= Strom gewinnt als Energietrager stark an Bedeutung
= Stromversorgung in Deutschland ist heute zu etwa 50% grun

= Fast alle Analysen basieren auf einen Jahresdurchschnittswert, aber:
- Stark fluktuierende Stromerzeugung aus Wind und Sonne
- Strombedarf hangt von der Tages-, Wochen- und Jahreszeit ab und
wird in der Zukunft deutlich steigen
- Abgleich zwischen Bedarf und Erzeugung wird immer herausfordernder
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Stromversorgung (D) im Februar 2020

(viel Wind)
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Sonnenstrom an Ostern 2022

16.04.2022, 13:45

100 und an Ostern 2030

Solar : 33,78 GW

Wind : 8,58 GW bei Einhalten der
Speicherwasser : 0,01 GW
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Leistung (GW)

Stromversorgung (D) im Dezember 2020

(kaum Wind & Sonne)
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Viel Wind und Sonne in entfernten Regionen

= Ein Vielfaches des weltweiten Energiebedarfs
= Transportkosten entscheiden
» Wasserstoff Uber Pipelines und eFuels mit Tanker/LKW transportieren
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Energieversorgung der Zukunft

« Griinen Strom aus Zeiten und aus Regionen mit Uberschuss speichern und
transportieren wird immer wichtiger

= Gruner Strom in Regionen mit viel Wind und Sonne ist sehr billig
(Wiste < 1 ct/kWh) und wird dort meist nicht gebraucht

= Transport- und Speicherkosten entscheiden und nicht nur der Wirkungsgrad der
Erzeugung
- Regionale Energieversorgung, so viel als moglich - Speicherung uber Batterien und Wasserstoff
- Wasserstoff Uber Pipelines aus sonnen- und windreichen Regionen Europas importieren

- e-Fuels wie Methanol mit Tanker importieren und mit LKW zur Tankstelle

Strom, Wasserstoff und e-Fuels sind alle attraktive grune Kraftstoffe -
die Anwendung entscheidet CQ



Klimafreundliche Mobilitat & Logistik

in allen Anwendungen



Mit dem Rad ist es besser

» Zur Arbeit, zum Einkaufen ....
» City-Logistik, Post ....

» Urlaub und Freizeit

Bildquellen: Privat




E-Fahrzeuge mit Batterie

= Mobilitat und Gutertransport in der Region

» ZU Hause, in der Arbeit, beim Einkaufen ... laden

» |dealerweise direkt uber Photovoltaik




E-Mobilitat mit Wasserstoff

Hyundai, Toyota, Bosch, BMW, Daimler/Volvo, lveco, ElringKlinger,

Opel/Stellantis, Renault/Hyvia, Michelin, NEL Hydrogen, Linde,
Siemens, Airbus, Alstom, Engie, ReFire ...

..... @ine Industrie im Wandel - weltweit

hydrocen

Bildquellen: Van Hool, Siemens, Stellantis, BMW, Toyota



E-Mobilitat mit e-Fuel + CO2 aktiv entfernen

= Obrist Hyperhybrid (E-Antrieb
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Klimafreundliche Logistik in der Schweiz

» Strategische Kooperationen uber die gesamte Wertschopfungskette
» 47 Wasserstoff-LKW seit 2 Jahren im Alltagseinsatz (4 Mio. km)

= 12 Tankstellen in Betrieb (Ende 2022: 16) / 1600 LKW bis 2025

= 250 Tankstellen mit Philipps 66 (Jet) in DK, D, A

Bilder: H2Energy, Alpiq



Zukunftssichere Arbeitsplatze

= Beispiel Bosch: von Zundkerzen und

Einspritzpumpen zu Brennstoffzellen

= Beispiel Rolls Royce Power Solutions (MTU):
vom Dieselmotor zur Brennstoffzelle

_'.,B:',"ri L .

{ a' - 7 ,’ 1
p— ! o it
Fuel Cell Stack Membrane Stacked | === U‘I Automated
electrode ' MEAsand b Dl i
h p— =1 stacking
Bamberg Plant assembly = e ey e
. , - — RN N |

Fuel Cell T e SWITIR Buit-up

Feuerbach Plant

Bilder: Bosch C

Power Module "% S poaom D 100kW  § emk GRS TwinBox
= g



Klimafreundlich auf dem Wasser

= Die ersten Schritte sind gemacht - Technologie verflgbar

» Immer mehr Anbieter mit emissionsfreien Bootsantrieben

» Emissionsfreie Schifffahrt auf dem Bodensee: Ein Thema fur die IBK?




Fazit

Klimawandel und Geopolitik erfordern extrem schnelle Veranderungen
Ausbau Photovoltaik und Windenergie haben hochste Prioritat

Strom, Wasserstoff und e-fuels werden alle eine wichtige Rolle fur die
Kraftstoffversorgung spielen

Strategische Kooperationen sind der Schlussel zum Erfolg

Arbeitsplatze mit Zukunft in der Region sichern



Klimafreundliche Mobilitat Bodensee 2027
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