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Multimodal H, supply solutions
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Multimodal H, supply solutions

MOBILITAT

SUV / Kleinbus LKW /BUS  Ziige und OFF Road

o —] See und Binnen
schiffe

ERZEUGUNG ANWENDUNG

Gabelstapler und
Werksverkehre

Energieversorgung
(Warme + Strom)
Notstromversorgung
Eventversorgung

O

Prufstande /@

Lokale/regionale
Elektrolyseanlagen

H2 Tankstellen: Status 2022/05 - EU |

Stationen zur
Trailer Befullung

l Notstromversorgung

H2 PKW: 149
H2 LKW/Bus(inkl. Log. -/ Bushdfe): 39
Stapler & log. Fhzg.: 8
Schiffe/Zlige: 4

Vergleich PKW/LKW o6ffentl. Tankstellen (D - 2022) ~13995
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Wasserstoff

GRUNER H2 Herstellung / Mengen

speichern
Lokale Erzeugung (D)
(Ziel: 10 Mio.t 2030)

Einordnung:

In Fahrzeuge vertankter H2 in [t]

kiihlen

o . _—/ z.B. 2019 ~ 18 Mio | Diesel vertankt
VAR ~ 187 TWh -
3 ~ 0
£ L~
éﬂ / 50
: ~ 850.000 t H2 100
- ~ 28 TWh :
o M I L ~ 30% der Transportleistung (2019)
T Fazit - Steigerung lokale Produktion + Import notw. ’

. und Import
(Ziel: 10 Mio.t 2030)

\PoLrTAnic

Anwendungen / Fhzg.

Fahrzeugkosten

J Kosten je Fahrzeug

2022 2025 2030 2035

l # verkaufte Fahrzeuge

B LKW Diesel B LKW Brennstoffzelle

# Fahrzeuge/Typen

4
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Herausforderungen Erzeugung H2

Energieaufwand fur Erzeugung & resultierende Herstellkosten
Verfatren aingesetzte Energje/Rohetoff Eergleaufvnd Formel Direkte 02 Envissionen
K] | kikgH] [2ghgH]
Themische Spaltung | Sonnenlicht A/ Licht/\2 1000 B0 |ketdytic fwCe—2H00 — 4R +@ 0 Levelized cost of hydrogen after support by production route
Hectrolysis reinesfgereinigfes Wasser 20-54 | 5465 [2HO—20+@ 0 Units: USD/kgH;
N Pasrelyse grinesNyetiriiches N, % D NN+ 0
Denpireformienng | MetheryBlo-Methan, 215, 02 2 8 |+ 20— 4D+0 8% X
HOS-Plasrralyee HoShatirt FRS i ) 0 ' - .
Methan Plasmelyse | Methan/Bo-Methan » 0 |Hh—2+C A l o] I N,
Sy GasPlasmlysis  |Syn Gas (H2S, 002, OH) 7 B |Hi—20+GH 2R+ 275 o Q I I
o o
EntSCheidende Faktoren: 2020 2030 2050 - 2020 2030 2050 - 2020 2030 2050 2020 20320 205092020 2030 2050 2020 2030 2050 - @020 2030 2050
Coa Methane Dedicated Dedicated
v Kosten je kWh erneuerbarer Strom gasfomion  uthaCa. oy winees |t o Neceons
v Verfijgbare grijner Strom Menge je Region Weltweiter Durchschnitt, Quelle DNV Studie 2022

v’ Speicherung (Dunkelflaute - Sommer/Winter)
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Herausforderung - Verteilung

Typ. Tagesbedarfe:

Mogliche Losung:

LKW ~ 700 km/Tag ~ 10 kg /100 km

Bus ~ 450 km/Tag ~ 8 kg/ 100 km

v Pipeline Versorgung

v Zug/Schiffsverladung

PKW ~ 50 km/Tag ~ 4 kg /100 km

Tankstation mit:

v Erzeugung Vorort 18 - 20 Bussen ~ 500 kg / Tag
30 LKW ~2.100 kg / Tag
z.B. In regionalen Zentren 10 PKW.~ 20 kg /Tag

Begriindung: geringe Dichte 0,01 - 0,04 kg/l verdichteter H2 und hohe Druck (schwere Druckgasflaschen), max. zul. GGW Strafe 40t
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Herausforderung - Betankung

Komfort = Schnelle Betankung + technisch / 6konomische Notwendigkeit

kg / min

Hohe Energiebedarf:
» Kihlung bis -40°C
» Hochdruckkompressor 1000 bar

= NOTWENDIGKEIT
.. am Tankpunkt

v energieeffizient
v flexibel/skalierbar

v’ sicher

1,5 5 20 60 100 140 kg /Fahrzeug 7
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Skalierbare Betankungslosung

Skalieren mit der Tankgeschwindigkeit (kg/min) und mit dem Tagesbedarf (kg/Tag)

Start mit Container all-in-one Ausbaustufe

- Flachenbedarf 12m x 12m - Flachenbedarf 24m x 25m
- Versorgung: 320 kg Trailer - Versorgung: 320 kg Trailer

+ lokale Elektrolyse aus PV
- 1-2 kg/min
- 4-5 kg/Fhzg. Step 1 s Step 2 .. 3 .. extensions - 2-4 kg/min

25m 25m

- 40 kg/Tag - 40 kg/Fhzg.

Sum ca. 475 m? Sum ca. 475 m?

- - . _ - 140 kg/Tag

O O [
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Zusammenfassung

Fakten und Prognosen

v Anzahl der Fahrzeuge und Anwendungen (signifikantes Wachstum)

? Verfugbarer gruner Wasserstoff
(Herstellmenge aus tatsachlichen erneuerbaren Quellen)

? Grofiflachige Verteilung und Infrastruktur vs. regionale Quellen

Chancen:

Voraussetzung:

Lokale Erzeugung und Verwendung (lokale Wirtschaftskreisldaufe)
Innovationen & neue Produkte bzw. Dienstleistungen (Arbeitsplatze)

regional verfiigbare Energie (Strom) aus erneuerbare Quellen
(PV/Wind/Biomasse/Wasser)



Wir stehen Ihnen gerne zur Verfugung !

TEAM Wolftank Deutschland

Ihr Ansprechpartner:

TEAM Deutschland

Wolftank Deutchland GmbH
Dietenheimer Str. 13
89257 Illertissen/ Deutschland

Tel: +49 7303 92 93 -210

Mobil: +49 152 3185 6810
joerg.neugaertner@wolftank.com

Followus: @3 ¥ 0 www.wolftank.com




